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1. WSTEP - HISTORIA FIRMY ZPrAE

Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0. w Siemianowicach Slgskich od 1995-go roku
Swiadczy ustugi produkcyjne, montazowe i pomiarowe dla energetyki. Spotka specjalizuje sie w produkcji
aparatury zabezpieczeniowej i kontrolno-pomiarowej, prefabrykacji zestawdw szaf zabezpieczen,
pomiarowych i sterowniczych, a takze szafowych uktadéw zasilania potrzeb wtasnych stacji
elektroenergetycznych.

Gtownymi urzadzeniami automatyki zabezpieczeniowej od lat projektowanymi
i produkowanymi w ZPrAE Sp. z o0.0. sgzabezpieczenia szyn zbiorczych i uktady rezerwowania
wytgcznikéw dla stacji wysokich i najwyzszych napieé. Zabezpieczenia te roznych typow (TSL/TS/TL) pracuja
w setkach krajowych rozdzielni 400, 220 i 110 kV. Od kilku lat na rynku znajdujg sie terminale
zabezpieczeniowe z serii TZX-11 petnigce funkcje zabezpieczen pola stacji elektroenergetycznej.
Uzupetnieniem oferty zabezpieczen serii TZX-11 produkcji ZPrAE s gniazda testowe MTT-12.

2. INFORMACJE OGOLNE

2.1. Ogolne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzadzenia niektére jego czesci mogg znajdowac sie pod niebezpiecznym napieciem.
Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze stwarzaé zagrozenie dla oséb
obstugujgcych, grozi réwniez uszkodzeniem urzgdzenia. Montaz i obstuga urzadzenia moze by¢ wykonywana
jedynie przez odpowiednio przeszkolony personel. Wtasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga
odpowiedniego transportu, przechowywania, montazu, instalacji i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej
obstugi, konserwacji i serwisu. Przed uruchomieniem i eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe
urzadzenia oraz zapoznac sie z instrukcjg obstugi i instrukcjg instalacji urzadzenia. Ze wzgledu na mozliwosc¢
porazenia pradem elektrycznym, przed przystgpieniem do prac w obwodach wtdrnych przektadnikéw
napieciowych, obwodach zasilania pomocniczego oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy odtgczy¢ je od Zrédet
zasilajgcych. Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikéw prgdowych, nalezy
koniecznie je zewrzeé.

W procesie produkcji przyjeto zgodnos¢ z normami, ktdrych spetnienie zapewnia realizacje
zatozonych zasad i srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych
instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji. Przed podjeciem jakichkolwiek czynnosci nalezy
upewnié sie czy zapewniona jest ciggtos¢ obwodu ochronnego. Zacisk obwodu ochronnego na urzadzeniu
powinien by¢ potaczony z gtdwnym obwodem ochronnym szafy przewodem miedzianym o przekroju co

najmniej 4 mm?. W tab. 2.1 pokazano obja$nienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.
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Tab. 2.1. Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

Uwaga, odwotanie do dokumentacji

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 500 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV

Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikéw na odpady

= E I

2.2. Zastosowanie.

Gniazda testowe MTT-12 umozliwiajg bezpieczng iniezawodng kontrole oraz monitorowanie
zabezpieczen, a takze weryfikacje obwodow wtérnych. Dwie podstawowe wersje wykonan MTT-12.1 oraz
MTT-12.2 posiadajg konfiguracje przystosowang do testowania zabezpieczen pracujgcych w standardowych
polach rozdzielni. Obie wersje posiadajg po dwa przetgczniki, odrdzniajg sie jednak sposobem przetgczania
trybu praca / test. W wersji MTT-12.1 pierwszy z przetgcznikédw odpowiada za przetgczenie obwoddéw
pragdowych i wytgczajacych, a drugi dla obwoddw napieciowych i wytgczajgcych. W wersji MTT-12.2 pierwszy
z przetacznikdw odpowiada za wspdlne przetgczenie obwoddw pradowych i napieciowych, a drugi obwodow
wytaczajacych i dodatkowych osmiu sygnatéw dwustanowych, na przyktad pobudzen uktadu LRW z
zabezpieczenia.

Dostepne sg cztery podwersje tych gniazd oznaczone kolejnymi indeksami literowymi A /B /C/ D
réznigce sie uktadem obwoddéw pradowych. MTT-12.1 i MTT-12.2 posiadajg funkcjonalnos$é umozliwiajgca
stosowanie w zdecydowanej wiekszosci przypadkdw. Wersja MTT-12.1, dzieki temu ze oba przetgczniki
odcinajg impulsy wytaczajagce maksymalnie chroni przed ewentualnym niepozgdanym zadziataniem
zabezpieczenia podczas jego testowania. W wersji MTT-12.2 odtgczenie pragdéw i napie¢ nie powoduje
wczesniejszego odciecia impulsdw wytagczajgcych istnieje natomiast mozliwosé przetestowania obwoddéw
zewnetrznych pola poprzez podanie rzeczywistych impulséw wylaczajgcych — oczywiscie gdy pole
odstawione jest do przegladu. Szczegétowe informacje oraz schematy konfiguracji sg przedstawione w
rozdziatach dotyczacych poszczegdlnych wersji wykonania.

Ze wzgledu na szeroka game zabezpieczen oraz mozliwos¢ wystepowania pél niestandardowych, a takze
przyzwyczajen i preferencji przysztych uzytkownikéw dostepna jest trzecia wersja MTT-12.3 z trzema
przetgcznikami osobno dla praddw, napie¢ i wytgczen. Wersja ta dostepna jest w dwdch podwersjach
réznigcych sie uktadem obwodéw pradowych.

2 ZPr@E Sp. z 0.0.
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3. BUDOWA

Gniazda testowe MTT-12 produkowane sg w obudowie do montazu w ramach uchylnych szaf
zabezpieczen (19”/3U). Podtgczenie zewnetrznych obwoddw zapewniajg ztagcza dostepne na tylnej ptycie
kasety. Na ptycie czotowej znajduja sie przetgczniki trybu PRACA — TEST oraz czteromilimetrowe bezpieczne
gniazda pomiarowe typu bananowego. Ochrone przed przypadkowym uzyciem gniazd stanowi zdejmowana
na czas testu ostona punktéw pomiarowych uniemozliwiajgca przypadkowe przetgczenie trybu.

3.1. Wymiary zewnetrzne.

Obudowe gniazd testowych MTT-12 stanowi kaseta w standardzie
EURO-19” wykonana z chromianowanego aluminium zapewniajgcego wtasciwg odpornos¢ na zaktécenia
EMC, przy zachowaniu duzej sztywnosci i niewielkiej wagi. W pojedynczej kasecie mieszczg sie dwa moduty
MTT-12, ktére mogg by¢ uzyte do dwdch réznych zabezpieczen w polu. Wymiary zewnetrzne pokazano na
rys. 3.1 oraz rys. 3.2. W standardowym wykonaniu kaseta gniazd testowych przewidziana jest do montazu w
19” ramie uchylnej szafy zabezpieczeniowej.
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Rys. 3.1. Wymiary gniazd testowych MTT-12 (widok z przodu).
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Rys. 3.2. Wymiary gniazd testowych MTT-12 (widok z boku).
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3.2. Plyta czolowa MTT-12.

Na ptycie czotowej modutu gniazd testowych MTT-12 znajdujg sie gniazda pomiarowe obwodéw
pragdowych, gniazda obwoddw napieciowych, gniazda obwoddw sygnatédw dwustanowych, przetaczniki trybu
pracy. W zaleznosci od wersji wykonania ilos¢ obwoddw a tym samym gniazd pomiarowych moze by¢ rézna.
Ptyte czotowq dla wersji MTT-12.1 pokazano na rysunku 3.3.

Gniazda pradéw tacznik pradu i wytaczen Wytaczenia Test
[ 11

pmmv

s1
e0e®| "

OBW. PRA|
OBW. STEROWNICZE

MTT-12.14 lPlﬂE

ceee|
00 W

-q NAPIECIA Eal

Gniazda napie¢ tacznik napiec i wylaczen Napiecia sterownicze

Rys. 3.3. Widok ptyty czotowej gniazda testowego — na przyktadzie wersji MTT-12.1A

Dla wersji MTT-12.2 rozmieszczenie przetgcznikdw punktdw pomiarowych jest podobne jak wersji
MTT-12.1. RAznicg jest umieszczenie w miejscu gniazd ,,od strony obiektu” gniazd do testowania osmiu
dodatkowych sygnatéw dwustanowych. Ponadto istnieje oznakowanie przy punktach pomiaru napiec
ostrzegajgce o obecnosci napiecia, gdy przetgcznik znajduje sie w pozycji PRACA. Ptyte czotowa dla wersji
MTT-12.2 pokazano na rysunku 3.4.

Gniazda pradéw tacznik pradu i wytaczen Wytaczenia Test
[ [ [ 1 1

FRADY WYLACZENIA 'IEST

51
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H NAPIECIA F-L

Gniazda napie¢ tacznik napiec i wylaczen Napiecia sterownicze

Sygnaly dwustanowe

Rys. 3.4. Widok ptyty czotowej gniazda testowego — na przyktadzie wersji MTT-12.2C
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Dla wersji MTT-12.3 z trzema przetgcznikami rozmieszczenie elementéw na ptycie czotowej rézni sie
zdecydowane od wersji z dwoma przetgcznikami. Ptyte czotowa dla wersji MTT-12.3 pokazano na rysunku
3.5. Wersja MTT-12.3 dostepna jest w podwersjach obwoddéw pradowych A i B.

tacznik pradu tacznik napie¢ tacznik wylgczen
[ 1 [ 1 [
©
MTT1238 IPifiE b

s2
Praca Test

53
Praca Test
0BW. STEROWNICZE t

OBW. NAPIECIOWE

Gniazda pradow Gniazda napig¢ Wylaczenia
Il

Napiecia sterownicze Test

Rys. 3.5. Widok ptyty czotowej gniazda testowego — na przyktadzie wersji MTT-12.38
3.3. Plyta tylna MTT-12.

Na ptycie tylnej modutu gniazd testowych MTT-12 znajdujg sie Srubowe ztgcza obwoddw pragdowych
i gniazda ztgcz obwoddw napieciowych i sygnatéw dwustanowych. Ptyte tylng MTT-12 pokazano na rysunku
3.6. W zaleznosci od wersji wykonania ilos¢ gniazd moze by¢ rézna.

MTT-12 \I Typ/Nr [ Modut MTT-12x / 0000 | XTP1 XTU1 XTBA

01
02
03
04

o1
02
03
04
05
06
o7
08
09

05
06
o7
08

L Niewystepue | | Wystepuje tylko_|
w podwersji A wMTT-12.2

Rys. 3.6. Widok ptyty tylnej gniazda testowego MTT-12.
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4. GNIAZDO TESTOWE MTT-12.1.

Dostep do gtéwnych obwoddéw przytgczonych do zabezpieczenia.

Gniazda pomiarowe dla standardowych przewoddw zakonczonych czteromilimetrowymi
wtykami bananowymi typu bezpiecznego.

Dwa osobne przetaczniki, jeden dla obwodoéw pradowych i wytaczajacych drugi dla obwodow
napieciowych i wytaczajacych.

Punkty pomiarowe napiec izolowane od obwoddéw zewnetrznych.

Obwody napieciowe i wytgczajgce z sekwencjg tagczen chronigcg przed niepozadanym
dziataniem zabezpieczenia.

Obwody pragdowe z sekwencjg automatycznego zwierania.

Stykowa sygnalizacja w trybie testu.

Demontowalna ostona punktéw pomiarowych blokujgca potozenie przetgcznikéw w trybie
normalnej pracy.

Cztery niezalezne od pozycji przetgcznikdéw punkty pomiarowe napie¢ sterowniczych.
Dostep do sygnatow wytaczajacych od strony obiektu.
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(o]
S . . e
e Mozliwos¢ stosowania w uktadach z jednym S
zabezpieczeniem lub zabezpieczeniem 2
konczacym obwody z przektadnika 'g
pragdowego. 8
3
=4
o
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™~
s s . E
e Mozliwosc stosowania w uktadach z =
wiekszg iloscig zabezpieczen na jednym 2
e
rdzeniu przektadnika pragdowego. g
3
N
©
2
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sl . . . = L L2 L3 N
e Mozliwo$¢ stosowania dla dwdch obwodow £ . . . .
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réznicowego). g L1 2 13 N
S
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oL
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ziemnozwarciowych). & o N
X
.g on 08/
G
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4.1. Sekwencja faczen przetacznikow w MTT-12.1

Zastosowane dwupotozeniowe o kacie przetgczenia 90°, wielopakietowe tgczniki krzywkowe zapewniajg
mozliwo$¢ zastosowania sekwencji tgczen co 15°. Dzieki temu, w trakcie przetgczania dla wszystkich
obwoddéw oraz sygnalizacji przejscia w tryb testu uzyskana zostata odpowiednia kolejnos¢ wykonywania
taczen.

S1 Obwody pradowe i wylaczajace Zwarcie obwodoéw prgdowych
Sygnalizacja testowania l -
\ f
Odtaczenie obwoddw wytaczajacych S ‘ Odtaczenie obwoddéw pradowych
\ / \\\\\

PRACA (POZYCJA STABILNA) < \L A TEST (POZYCJA STABILNA)
~ — rd
0° 90°

S1
Praca Test

OBW. PRADOWE
OBW. STEROWNICZE

S$2 Obwody napieciowe i wylaczajace Przytaczenie obwodéw napig¢. do gniazd badaw.

Sygnalizacja testowania -

Odtgczenie obwodoéw wylgczajgcych )\:j \J\\ Odtaczenie obwodow napigciowych
- .
PRACA (POZYCJA STABILNA) " \Q\A TEST (POZYCJA STABILNA)
. — Ve
0° 90°

S2
Praca Test

OBW. NAPIECIOWE
OBW. STEROWNICZE

Rys. 4.1. Kolejno$¢ wykonywania fgczen przy przetgczeniu w tryb testu MTT-12.1

UWAGA.

Ze wzgledu na duzq ilos¢ pakietow przetqczenie nalezy wykonywac pewnym, energicznym ruchem.
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4.2. Schemat MTT-12.1A
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4.3. Schemat MTT-12.1B
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4.4. Schemat MTT-12.1C
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4.5. Schemat MTT-12.1D
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MTT-12

5. GNIAZDO TESTOWE MTT-12.2.

Dostep do gtéwnych obwoddw przytgczonych do zabezpieczenia.

Gniazda pomiarowe dla standardowych przewoddéw zakornczonych czteromilimetrowymi
wtykami bananowymi typu bezpiecznego.

Dwa osobne przetaczniki, jeden dla obwoddow pradowych i napieciowych drugi dla obwodéw
wytaczajacych.

Punkty pomiarowe napiec nieizolowane od obwodéw zewnetrznych, gdy przetacznik znajduje
sie w pozycji PRACA.

Obwody pragdowe z sekwencjg automatycznego zwierania.

Stykowa sygnalizacja w trybie testu.

Demontowalna ostona punktéw pomiarowych blokujgca potozenie przetgcznikéw w trybie
normalnej pracy.

Cztery niezalezne od pozycji przetgcznikéw punkty pomiarowe napiec sterowniczych.
Dodatkowe osiem gniazd dla obwodow sterowniczych, np. pobudzenia LRW od zabezpieczen.

W wersji wykonania A: Sr
™~
s s . . E
e Mozliwos¢ stosowania w uktadach z jednym =
zabezpieczeniem lub zabezpieczeniem 2
konczacym obwody z przektadnika E:
pragdowego. g
3
=
oL
W wersji wykonania B: 2
(o]
s . —
e Mozliwos¢ stosowania w uktadach z <
wiekszg iloscig zabezpieczen na jednym §
rdzeniu przektadnika pragdowego. g
g
3
=
o
W wersji wykonania C: S
(o]
e Mozliwosc¢ stosowania dla dwéch obwoddéw 5
pragdowych (np. dla zabezpieczenia 2
réznicowego). ?gv
©
©
3
j
G
W wersji wykonania D: 2
o PRADY )
L. .. . , - LY L2 L3 N
* Mozliwos¢ stosowania dla osobnych obwodow &
omiarowych 3lo (np. dla zabezpieczen z
p. y . o(np P 3 o0y 0 03 04
ziemnozwarciowych). g o 0N
o
N
° [1)/] 08,
[ = v,
oL
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MTT-12

5.1. Sekwencja taczen przetacznikow w MTT-12.2

Zastosowane dwupotozeniowe o kacie przetgczenia 90°, wielopakietowe tgczniki krzywkowe zapewniajg
mozliwo$¢ zastosowania sekwencji tgczen co 15°. Dzieki temu, w trakcie przetgczania dla wszystkich
obwoddéw oraz sygnalizacji przejscia w tryb testu uzyskana zostata odpowiednia kolejnos¢ wykonywania

taczen.
S1 Obwody pradowe i napieciowe Zwarcie obwodoéw prgdowych
Sygnalizacja testowania l -
\ f
- o [ . . . ..
/\/k’ — \\\\ Odtgczenie obwoddw prad. i napieé.
PRACA (POZYCJA STABILNA) < \j\ TEST (POZYCJA STABILNA)
~ — rd
0°, 90°
§1
Praca Test
OBW. PRADOWE
OBW. NAPIECIOWE
S2 Obwody sterownicze -
Sygnalizacja testowania -
Odtgczenie obwodoéw sterowniczych )\:j \J\\ -
- .
PRACA (POZYCJA STABILNA) " \Q_\A TEST (POZYCJA STABILNA)
0° 90°
s2
Praca Test
‘OBW. STEROWNICZE
Rys. 5.1. Kolejno$¢ wykonywania fgczen przy przetgczeniu w tryb testu MTT-12.2
UWAGA.

Ze wzgledu na duzq ilos¢ pakietow przetqczenie nalezy wykonywac pewnym, energicznym ruchem.
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5.2. Schemat MTT-12.2A
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5.3. Schemat MTT-12.2B
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5.4. Schemat MTT-12.2C
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5.5. Schemat MTT-12.2D

| ZABEZPIECZENIE

GNIAZDO TESTOWE MTT-12.2D
: <l i : {
i L xman ?
3 T e, 01 : 1
= XTI1 = S P2 ;
L1 1i T o, 02 § 1 i
E ‘ : U ‘a :
12 3l 12 ,/L‘ o 03 . . E ;
113 5: I3 //l__‘ \TJ 04 : . | ? i
= 7N ] 1 -3
uLL : Sk
uL2 30 U2 L\ ? 12 . —_%
+ UN 7: UN l\\ \% 14 . 4 _i
p— T 9: 3Uo : 17 :
LS \?’ 10
3UoN 113 3UoN L\ o, 18 .
13 en a2, (14
[&] 15? C. 43 44.)7 ‘ 16 e
| i N |
XTB1 Praca 21 | XTB1
Wytaczenie [ L1 1: T Test | j.} P2
; b o2 |
Wytaczenie [H L2 3 d ; \1} 4
P/ : ®23
Wylaczenie [ L3 5: : ; \f . 6
: =
3 ; : 24
Wylaczenie @ L1 7. J : \? ]
: I 1
! 5 . 25
Wylaczenie @ 12 9: . g \? 110
. i BT 26 |
Wylaczenie @ L3 11: : . \f : 12
: s :
: 2 : e 51 | _
: : : Y f14_ Testowanie
L1 3 l T : T
13 = :
: 520
L2 . ‘% :16  Testowanie
L3 : : ;
[ S : : :
XTP1 | : | XTP1
Sygnal dwustanowy 1 1 | ‘% = P2
Sygnat dwustanowy 2 3 P/ ‘].”72 4
Sygnal dwustanowy 3 5 I'/ \?73 6
Sygnal dwustanowy 4 7 V \?74 i 8
Sygnal dwustanowy 5 9 P/ \? 2 10
Sygnat dwustanowy 6 11 V \% 8 12
Sygnal dwustanowy 7 13 I/ e 14
Sygnat dwustanowy 8 15 l-/’ g 16
3 P/ "

ZPr@E Sp. z 0.0.

17



MTT-12

6. GNIAZDO TESTOWE MTT-12.3.

W wersji wykonania A:

W wersji wykonania B:

Dostep do gtéwnych obwoddw przytgczonych do zabezpieczenia.

Gniazda pomiarowe dla standardowych przewoddéw zakoriczonych czteromilimetrowymi
wtykami bananowymi typu bezpiecznego.

Trzy osobne przetaczniki, niezalezne dla obwodéw pradowych, obwodéw napieciowych i dla
obwodow wytaczajacych.

Punkty pomiarowe napiec izolowane od obwoddéw zewnetrznych.

Obwody pragdowe z sekwencjg automatycznego zwierania.

Stykowa sygnalizacja w trybie testu.

Demontowalna ostona punktéw pomiarowych blokujgca potozenie przetgcznikdw w trybie
normalnej pracy.

Cztery niezalezne od pozycji przetgcznikdw punkty pomiarowe napieé sterowniczych.

Mozliwos¢ stosowania w uktadach z jednym
zabezpieczeniem lub zabezpieczeniem
konczacym obwody z przektadnika
pragdowego.

Gniazda pragdow MTT12.3A

Mozliwos¢ stosowania w uktadach z
wiekszg iloscig zabezpieczen na jednym
rdzeniu przektadnika pragdowego.

Gniazda pradéw MTT12.3B

18
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MTT-12

6.1. Sekwencja taczen przetacznikow w MTT-12.3

Zastosowane dwupotozeniowe o kacie przetgczenia 90°, wielopakietowe tgczniki krzywkowe zapewniajg
mozliwo$¢ zastosowania sekwencji tgczen co 15°. Dzieki temu, w trakcie przetgczania dla wszystkich
obwoddéw oraz sygnalizacji przejscia w tryb testu uzyskana zostata odpowiednia kolejno$¢ wykonywania
taczen.

S$1 Obwody pradowe Zwarcie obwodoéw pragdowych
Sygnalizacja testowania l -
\ f
- B s Odt ie obwodd d. i napigé.

/:/f—f‘\:‘:: gczenie obwodow prad. i napiec
PRACA (POZYCJA STABILNA) < 3 \ TEST (POZYCJA STABILNA)
N * V4
0° 90°
S1
Praca Test

OBW. PRADOWE

S2 Obwody napieciowe Przylaczenie obwodéw napieé. do gniazd badaw.

Sygnalizacja testowania -
\

\— —

/
- L Odtaczenie obwoddw napieciowych
S Ve pa—
PRACA (POZYCJA STABILNA) L \:1\ TEST (POZYCJA STABILNA)
~ rd
0° 90°

s2
Praca Test

‘OBW. NAPIECIOWE

S$3 Obwody sterownicze -

Sygnalizacja testowania l -
\ /
QOdtaczenie obwoddw sterowniczych P Tf"j-\ -
?/ “'\\:\(
PRACA (POZYCJA STABILNA) 8,; \\4‘3 TEST (POZYCJA STABILNA)
0%, 90°

s3
Praca Test

OBW. STEROWNICZE

Rys. 6.1. Kolejno$¢ wykonywania fgczen przy przetgczeniu w tryb testu MTT-12.3

UWAGA.

Ze wzgledu na duzq ilos¢ pakietow przetqczenie nalezy wykonywac pewnym, energicznym ruchem.
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6.2. Schemat MTT-12.3A
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6.3. Schemat MTT-

12.3B
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MTT-12

7. DANE TECHNICZNE.

Parametry techniczne MTT-12

Ztacza pradowe

Prad znamionowy In 1/5A
Maksymalny prad ciggty 15 A
Wytrzymatos¢ cieplna 1 s 140 A
Wytrzymatos$¢ cieplna 10 s 60 A
Napiecie maksymalne 250V
Maksymalny przekrdj przewodu dla zacisku 4 mm?
srubowego

Srednica gniazda laboratoryjnego 4 mm
Ztacza napieciowe

Napiecie znamionowe Un 250 Vv
Prad maksymalny 5A
Maksymalny przekrdj przewodu dla zacisku 2 5 mm2
sSrubowego

Srednica gniazda laboratoryjnego 4 mm
Izolacja

Kategoria przepieciowa 1]
Napiecie znamionowe izolacji 300V

Napiecie probiercze udarowe

5 kV (1,2/50 ps)

Napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej
izolacji

2,5kV /50 Hz /1 min

Stopien ochrony obudowy

Ptyta czotowa (z zamknietg pokrywa): 1P40
Ptyta czotowa (z otwartg pokrywg): 1P20
Ptyta tylna: IP20

Pozostate czesci obudowy: IP40

Dane ogd6lne

Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania

248 K + 343 K (0d -25 °C do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy

263 K + 328 K (0d -10 °C do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotnos$¢ otaczajgcego powietrza

95 % (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)

Wytrzymatos¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21

klasa 1

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

Wymiary urzgdzenia (kaseta EURO 197/3U/240)

483 mm x 133,5 mm x 245 mm (SxWxG)

Masa (dwa moduty MTT-12x w kasecie)

~ 5,5 kg

22
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TT-12

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowe;j
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako:

Rejestratory zaktocen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zabhezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3
Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9
Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

TZZ-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
sterownik polowy,

TZ0-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
TZL-11 - zabezpieczenie roznicowe linii,
TZT-11 - zabezpieczenie roznicowe transformatora,

TZS-11 - modut wytacznikowy z funkcjg SPZ
i kontrola synchronizmu,

TZP-11 - przekaznika automatyki
przeciwprzepieciowej,

TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci

obwoddéw wytaczajacych

RKO-3 — kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEI

Sp.  0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl
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